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МАТЕМАТИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ КАК СРЕДСТВО 
ПОДГОТОВКИ ШКОЛЬНИКОВ К ОБУЧЕНИЮ В ВУЗЕ
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В последнее время наблюдается устойчивая тенденция к увеличению разрыва между школьным ма-
тематическим образованием и требованиями к абитуриентам естественно-технических направлений.  
С точки зрения авторов статьи, это связано, с одной стороны, с современной формой проведения единого 
государственного экзамена по математике, с другой – с сокращением числа часов по алгебре и геометрии  
в школе. Кроме того, негативно сказывается демографический спад: количество потенциальных абитуриентов 
за последнее десятилетие сократилось вдвое. В работе предложена форма интеграции школьного и вузовского 
образования в виде инновационного подразделения вуза, Школы математики и программирования, которое  
в определенной мере способно решить озвученную выше проблему, оптимизируя переход учащихся из школы 
в вуз. Его коренное отличие от физико-математических школ или центров для одаренных детей заключается 
в том, что оно не изымает лучших учащихся из образовательных учреждений, тем самым понижая уровень 
этих учебных заведений, а посредством совместной работы с педагогическими коллективами качественно 
улучшает образовательную среду. С точки зрения авторов статьи, такая форма интеграции региональных 
систем образования окажет позитивное влияние на академическое сближение образовательных уч-
реждений, развитие довузовского, послевузовского и дополнительного образования в регионе. Другое 
важное отличие состоит в том, что Школа математики и программирования не финансируется государством 
или государственными учреждениями. В этой статье авторами изложен опыт создания и двухлетней работы 
Школы математики и программирования при Мордовском государственном университете им. Н. П. Огарева, 
а также предложены ответы на некоторые принципиальные вопросы, возникающие при организации 
и осуществлении деятельности такого рода подразделений при вузах.
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вационное образовательное подразделение

INTEGRATION OF HIGH SCHOOL AND UNIVERSITY 
MATHEMATICAL EDUCATION AS A MEANS  

OF PREPARING SCHOOL LEAVERS TO UNIVERSITIES
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The recent years are marked by the widening gap between school mathematical education and admission 
requirements for applicants of natural sciences divisions. Authors of the article suppose, this is due to 
present-day peculiarities of unified state examination in mathematics, along with abridging the number 
of hours of algebra and geometry in school. In addition, there is a negative impact from the demographic 
decline: the number of prospective applicants has been halved in the last decade. The authors propose  
a form of integration of high schools and higher education institutions in a form of innovative sub-division 
of a university, the School of mathematics and computing science. This, to some extent, may be able to 
solve the aforementioned problem by optimising the transition of students from high school to university. 
The key difference from the physical and mathematical schools or centres for gifted children is that instead 
of removing the best students from educational institutions, thereby reducing the educational level of these 
institutions, there is collaboration with the teaching staff in public schools, leading to improvement of the 
quality of educational environment. Another important difference is that the school of mathematics and 
computational science is not funded governmentally. In this article the authors present the experience of 
successful creating and two-year long work of school mathematics and computational science affiliated to 
Ogarev Mordovia State University. Alumni of the school were able to enroll in high-ranked Russian universi-
ties such as  MIPT, MEPhI, Bauman MSTU and others. The paper offers the answers to some fundamental 
questions that arise in the organisation and implementation of this kind of sub-divisions of universities.
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Математическое образование во мно-
гом зависит от состояния российского 
образования, развитие которого на за-
конодательном уровне определяется 
документами разного уровня [4; 6; 9; 
10]. В частности, Концепция развития 
математического образования в Россий-
ской Федерации подчеркивает важность 
качественного математического образо-
вания каждого гражданина современного 
общества [6]. В документе подчеркива-
ется, что успех нашей страны в XXI в.  
в том, что эффективность использования 
природных ресурсов, развитие эконо-
мики, обороноспособность, создание 
современных технологий зависят от 
математической науки, математического 
образования и математической грамот-
ности всего населения, а также от про-
дуктивного использования современных 
математических методов.

В настоящее время математическое 
образование переживает глубокий кри-
зис, из которого необходимо планомер-
но выходить, ликвидируя его причины 
и последствия. Среди существующих 
проблем математического образования 
на первый план выходят те, которые 
явно или косвенно противоречат по-
ложениям принятой концепции. В ней 
отмечается, что изучение математи-
ки играет системообразующую роль  
в образовании, развивая познаватель-
ные способности человека, в том чис-
ле к логическому мышлению, влияя 
на преподавание других дисциплин. 
Одной из таких проблем является со-
временная форма проведения единого 
государственного экзамена (ЕГЭ) по 
математике. Данная форма как вид ито-
гового контроля знаний вызвала изме-
нения технологии обучения математике  
в школе и затем, как следствие, привела 
к выхолащиванию содержания школь-
ной математики, превратив ее в набор 
формул и правил. На школьных уроках 
математики слабо формируется пред-
ставление о доказательстве как особой 
интеллектуальной операции. Это напря-
мую связано с тем, что одним из крите-
риев оценки работы учителя (внешней 
экспертизой) являются результаты ЕГЭ. 

Очевидно, что правилу или рецепту на-
учить проще, чем научить видеть, а тем 
более строить непротиворечивые рас-
суждения, поэтому учитель часто идет 
по пути наименьшего сопротивления. 

Вполне обоснованны в такой ситуа-
ции опасения академика В. И. Арнольда: 
«Особенно опасна тенденция изгнания 
всех доказательств из школьного об- 
учения... Тот, кто в школе не научился 
искусству доказательства, не способен 
отличить правильное рассуждение от 
неправильного. Такими людьми легко 
манипулировать безответственным поли-
тикам. Результатом могут стать массовый 
гипноз и социальные потрясения» [1].

Необходимо отметить, что одна из 
функций классического экзамена заклю-
чается в продолжении процесса обуче-
ния, в то время как данная форма ЕГЭ ее 
принципиально не может осуществить. 
К негативному фону относится и умень-
шенное количество часов, отводимых 
на математику, особенно на геометрию.

Казалось бы, что довольно широ-
кий спектр школьных возможностей 
повысить уровень математической под-
готовки учащихся вне уроков (факуль-
тативы, кружки, элективные курсы) мог 
бы нивелировать этот отрицательный 
фон. Однако реальная цель школьного 
математического образования – успеш-
ная сдача ЕГЭ – не совпадает с потреб-
ностями вузовского математического 
образования. Поэтому все эти формы 
дополнительного обучения не решают  
в полном объеме проблемы качествен-
ной математической подготовки. 

Кроме того, большинство школ не 
имеют возможности организовать до-
полнительные занятия математикой так, 
чтобы их вели квалифицированные пре-
подаватели, одновременно участвующие 
в развитии математической науки. 

Важность математики в одном из 
своих произведений лаконично отразил  
В. Каверин: «Математика – самый ко-
роткий путь к самостоятельному мышле-
нию» [3]. Если этот путь не пройден, то 
возникает разрыв между требованиями, 
предъявляемыми вузами к абитуриентам, 
и подготовкой выпускников.
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Демографический кризис в России 
наряду с указанными выше проблемами 
сужает базу абитуриентов и в первую 
очередь на факультеты естественно-на-
учного профиля, что не соответствует за-
дачам инновационного развития страны. 
Именно это обстоятельство диктует вузу 
не только задачу проведения активной 
профориентационной работы в шко-
ле – задачу потребителя, но и задачу 
создания непрерывного предвузовского 
и вузовского образования – задачу про-
изводителя. 

По своему содержанию эти задачи 
должны дополнять друг друга, по форме 
представлять собой единый комплекс, 
позволяющий углубить математическую 
подготовку будущих абитуриентов. При 
этом необходима интеграция с други-
ми предметами естественно-научного 
блока: физикой, информатикой, химией, 
биологией. Например, информатика,  
в основе которой лежит программирова-
ние, требует более детального изучения 
отдельных разделов математики. 

На наш взгляд, при обсуждении темы 
интеграции школьного и вузовского 
образования актуальными являются 
следующие вопросы.

1) Каким образом вуз может повли-
ять на осознанный выбор школьниками 
будущей профессии и их подготовку  
к успешному обучению в вузе? 

2) Каков минимальный объем мате-
матических знаний, умений и навыков 
необходимо передать учащимся?

В статье авторами предлагается свое 
решение задач, обозначенных в первом 
вопросе. Анализ влияния на школьников, 
потенциальных абитуриентов факульте-
та математики и информационных тех-
нологий Мордовского государственного 
университета им. Н. П. Огарева (МГУ  
им. Н. П. Огарева), дополнительной под-
готовки к сдаче ЕГЭ, проведение олим-
пиад (даже самого высокого уровня!) 
показал, что данные мероприятия имеют 
положительный эффект на состояние ма-
тематического образования Республики 
Мордовия, но его недостаточно.

Наибольший же эффект оказыва-
ют не разовые краткосрочные курсы 

или небольшие кружки при факультете,  
а массовая школа, которая применитель-
но к МГУ им. Н. П. Огарева должна быть 
связывающим звеном в цепочке «Школа –  
вуз – технопарк». 

Перечисленным выше задачам впол-
не отвечает созданное инновационное 
подразделение при вузе – Школа мате-
матики и программирования, в котором 
организация учебного процесса изна-
чально предполагает углубленное, си-
стематизированное изучение математики  
и программирования, а также выявление 
и развитие у школьников исследователь-
ских способностей [8].

Ее коренное отличие от физико-мате-
матических школ или центров для ода-
ренных детей заключается в том, что 
она не изымает лучших учащихся из об-
разовательных учреждений, тем самым 
понижая уровень этих учебных заведений, 
а посредством совместной работы с педа-
гогическими коллективами качественно 
улучшает образовательную среду. С точки 
зрения авторов статьи, такая форма инте-
грации региональных систем образования 
окажет позитивное влияние на академиче-
ское сближение образовательных учреж-
дений, развитие довузовского, послеву-
зовского и дополнительного образования 
в регионе [2; 7].

Другим отличием является то, что 
Школа математики и программирова-
ния не финансируется государством 
или государственными учреждениями.  
Это накладывает дополнительное требова-
ние к качеству работы Школы. Если люди 
готовы платить, это означает, что Школа 
предлагает нечто такое, что по-настояще-
му ценно, и родители ясно представляют 
себе огромное значение дополнительного 
образования для последующего формиро-
вания их детей. 

При создании Школы необходимо 
было ответить на следующие вопросы.

С какого возраста можно начинать 
обучение в Школе? На наш взгляд, не-
обходимо начинать с 5 класса, посколь-
ку в этот момент важно сформировать 
критическое восприятие, умение ло-
гично излагать мысли, создавать ма-
тематические модели. В то же время 
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опыт работы Школы показал важность 
обучения действиям с обыкновенны-
ми дробями, рациональными числами 
именно в 5 классе. Эти знания заклады-
вают фундамент для понимания одно-
го из основных понятий математики –  
понятия числа. Правильное обучение 
действиям с дробями способствует при-
обретению практических навыков в осу-
ществлении арифметических операций 
и измерений, необходимых в повсед-
невной жизни. Заметим, что первые два 
года в Школе обучались дети с 6 класса, 
но явный недостаток знаний, умений  
и навыков, связанных с обыкновенными 
дробями, тормозил весь учебный про-
цесс. Учитывая связанные с возрастом 
познавательные возможности школь-
ников, курс математики был условно 
разделен на три ступени: первая ступень 
(5–7-е классы) носила пропедевтический 
характер, вторая ступень (8–9-е классы) 
основная, третья – обобщение математи-
ческих знаний (10–11-е классы).

Чему учить? Обучение направле-
но на формирование математического 
мышления, понимание учеником теории, 
привитие навыков решения задач без 
необоснованного увеличения количества 
теоретических понятий.

Важно подчеркнуть, что значи-
тельная часть уроков отведена дока-
зательному изложению теоретическо-
го аппарата элементарной математики.  
Также излагаются дополнительные раз-
делы математики, например, элементы 
теории графов. Дополнительные зна-
ния часто используется в олимпиадных 
задачах по математике, в курсах ин-
форматики, химии, биологии. Можно 
лишь констатировать, что объем знаний 
должен обеспечивать преемственность 
ценностей общественной формации 
и следовательно зависит от уровня ее 
развития.

Отбор и мотивация. Для занятия 
математикой кроме способностей мыс-
лить от ребенка требуется определенная 
степень упорства и старания. Какое-то 
воздействие на уровень его мотивации 
должно быть в первую очередь со сто-
роны преподавателей, но очень важно  

и его собственное стремление, особен-
ного на старте. В Школе предусмотрены 
2–3 недели пробных занятий (8–12 уро-
ков), в течение которых ученик решает 
сможет ли он продолжить обучение. За 
это время преподаватели оценивают 
возможности каждого ученика и пред-
лагают ему две программы обучения, 
отличающиеся друг от друга глубиной  
и скоростью изложения материала.

Анализируя итоги занятий со слуша-
телями Школы за два прошедших года, 
следует отметить, что в настоящее время 
математика и программирование (как со-
держательные составляющие обучения 
будущих студентов на первых курсах) 
среди населения Республики Мордовия 
востребованы. Это связано с тем, что 
Школа решает социальную задачу: дети 
заняты математикой, научной культурой; 
свободное время детей используется 
на создание и развитие их творческих 
способностей. Сложно переоценить важ-
ность позитивного общения школьни-
ков друг с другом в процессе решения 
задач во время занятий. Как следствие, 
обучающиеся проявляют неподдельный 
интерес к участию в олимпиадах, кон-
курсах по математике, программирова-
нию, проводимых Школой на базе МГУ 
им. Н. П. Огарева. Такое взаимодействие 
обучающихся закладывает основы ак-
тивной студенческой среды и будущих 
профессиональных контактов, помогает 
сориентироваться в профессиональном 
отношении. Слушатели Школы успеш-
но проходят итоговые государственные 
аттестации, поступают на приоритетные 
естественно-технические направления 
подготовки в лучшие вузы страны. Зна-
чительная часть слушателей выбирает 
факультет математики и информацион-
ных технологий МГУ им. Н. П. Огарева. 
Об этой роли школы при университете 
еще в XVIII в. говорил М. В. Ломоносов: 
«При университетах должна быть гимна-
зия, без которой университет как пашня 
без семени. Здесь следует преподавать 
школьные предметы так, чтобы вы-
шедшие оттуда должны быть способны 
приступить к занятиям высшего порядка 
в университетах» [5].
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